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Rastiervorrichtung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Rastiervorrichtung mit einer verstellbaren Halterung, in 
10 welche eine Ausnehmung fur einen mit einer Federkraft beaufschlagten beweglichen 
Stift vorgesehen ist Der Stiflkopf ragt aus der Ausnehmung heraus nnd steht mit 
einer Kontaktoberflache an einer feststehenden Kontur in Kontakt. 

Derartige Rastiervorrichtungen werden beispielsweise in Schaltvorrichtungen fur die 
15 Betatigung von Getrieben in ICraftfahrzeugen verwendet, nm die vom Fahrer mittels 
eines Schalthebels angewahlten Schaltpositionen wiederzugeben. In den 
Schaltpositionen wird mittels einer Rastiervorrichtung der Schalthebel gegeniiber 
einem Schaltgehause festgelegt und zeigt dem Fahrer an, dass eine gewiinschte 
Schaltposition erreicht wurde. Auf Grund konstruktions- und fertigungsbediagter 
20 Toleranzen ergibt sich fiir die Aufiiahme der beweglichen Telle der 

Rastiervorrichtungen, insbesondere fur die Aufiiahme eines Rastierstiftes, ein Spiel, 
welches zu einer xmgenauen xmd imscharfen Wiedergabe der Schaltstellung durch 
den Schalfhebel fuhrt. Des Weiteren kann dieses Spiel zu einer xmgewunschten 
Gerauschbildung wahrend des Fahrbetriebes fiihren. Zur Vermeidung des Spieles 
25 zwischen dem Rastierstift und seiner Aufiiahme werden Zentriervorrichtungen 
eingesetzt. 

Eine derartige Zentriervonichtung wird in der WO 02/061522 offenbart, wobei fiir 
die Zentrierung eine langliche Hulse VCTwendet wird, die den Stifl: fur die Rastierung 
30 imigibt und mit der Halterung in Wirkverbiudimg steht. Stifl md Hxilse sind in einer 
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Ausnehmung der Halterung angeordnet und stehen uber eine Druckfeder miteinander 
in Verbindmg. Die Hulse ist parallel zu ihrer Langsachse hin zum Stiftkopf 
geschlitzt und bildet auf diese Weise mehrere zungeaartige uxid biegsame Abschnitte. 
hn Bereich der Offimng der Ausnehmung besitzt die Hulse femer eine konische 
Flache, welche mit einer ebenfalls konischen Flache an der Halterung in Kontakt 
steht. Der Kopf des Stiftes wirkt seinerseits mit der Oberflache einer festen Kontur 
zusammen und rastet in Vertiefimgea in der Oberflache eiru Bei Kontakt des Stiftes 
nnt d^ Oberflache der feststehenden Kontur uberttSgt die Druckfeder eine in die 
Ausnehmung gerichtete Druckkrafl auf die Hulse, wobei die Abschnitte der Hulse 
iiber die konischen Flachen in Richtung der Langsmittelachse gebogen werden. Die 
Abschnitte der Hiilse driicken von mehreren auf den Stift und zentrieren ihn so auf 
die Langsmittelachse. 

Besonders nachteilig an der Ausfuhrungsform nach der WO 02/061522 sind die 
aufwendig gestalteten und einen groBen Bauraum einnebmenden Bauteile. 
Insbesondere die verwendete Hulse erforderte einen verhaltnismafiig grofien 
Diirchmesser der Ausnehmimg in der Halterung sowie eine grofie Tiefe der 
Ausnehmung, da die Hulse um den Stifl; herum angeordnet ist xmd die einzelnen 
Abschnitte fur die erforderliche Biegung eine gewisse Lange in axialer Richtung 
erfordCTi. Weiterhin erfolgt die Klemmimg fur die Zentrierung nicht 
notwendigerweise auf den ganzen Umfang des Stiftes, sondem nur punktuell und 
uber eine relativ Ideme Ajnprefiflache, was im ungunstigen Fall zu vorzeitigen 
Abnutzungserscheinungen in Form von Druckstellen und Riefen am Stift fiihren 
kann. Bedingt durch die lediglich punktuelle Einwirkung der geschlitzten Abschnitte 
erfolgt die Zentrierung des Pins bei einer fehlerhaft gefertigten Hiilse nicht unbedingt 
auf der Langsmittelachse der Ausnehmung. Weiterhin erfolgt die Zentrierung stets 
im Bereich der Offiiung der Ausnehmung, da sich hier die Hiilse an der Halterung 
abstiitzt. Fiir eine einwandfireie Fvmktion der Zentriervorrichtung ist zudem 
erforderlich, die Hiilse aus einem Kimststofif zu fertigen, damit die notwendige 
Biegung der Abschnitte einwandfi*ei gegeben ist. Somit ist die Auswahl aus den 
moglichen zu verwendenden Werkstoffen stark eingeschrankt. 
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Bin wesentlicher weitearer aachteiliger Aspekt der Ausfuhrung nach der 
WO 02/061522 das mogliche Verquetschen der Hiilse bei einer Schaltbetatigung 
Oder im Mifibrauchsfall. Wahrend der Schaltbetatigung wirken die Schalflcrafte auf 
den Stift senkrecht zu seiner Langsachse, wodurch insbesondere im Mifibrauchsfall 
5 die Schaltkrafte voUstandig uber die Hiilse iibertragen werden und die Gefahr der 
Beschadigung derselben hesteht. 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine Rastiervorrichtung mit einer 
Zentriervorrichtung zu schaffen, welche kompakt aufbaut, lediglich einen kleinen 
10 Bauraum beansprucht sowie einfach gestaltete Bauteile beinhaltet. Weiterhin soil die 
Zentriervorrichtung eine sichere und gleichmafiige Zentrierung mit einer 
gleichmaJJigen Kraftverteilung gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi von einer Rastiervorrichtung mit einer 
15 Zentriervorrichtung entsprechend der Merkmale der unabhangigen Anspriiche 1 und 
2 gelost Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Voirichtung 
ergeben sich aus den Merkmalen der Unteranspniche 3 bis 10. 

Die erfindungsgemafie Rastiervorrichtung mit zumindest einer zwischen einem Stift 
20 und einer Halterung vorgesehenen Zentriervorrichtung zeichnet sich gemafi einer 
ersten Ausfiihrung dadurch aus, dass die Zentriervorrichtung zumindest einen 
elastisch verformbaren Ring aufweist, wobei dieser voUstandig innerhalb einer in 
einer Halterung vorgesehen Ansnehmimg zwischen Stift und Halterung angeordnet 
ist. Der elastisch verformbare Ring ist innerhalb der Ausnehmung verschiebbar 
25 angeordnet und weist eine Oberflache mit einem sich entgegen der Kraflrichtung 
einer axial auf den Stift wirkenden Druckfeder verjiingenden Querschnitt auf, 
welcher mit einer komplementaren Oberflache am Stift in Kontakt steht. Unter 
Einwirkung der axial wirkenden Federkraft gleitet die Oberflache des elastisch 
verformbaren Ringes auf der komplementaren Oberflache des Stifles ab und der Ring 
30 weitet sich auf. Dabei steht der Ring mit der Innenflache der Ausnehmung in 
Kontakt und gleicht damit das Spiel zwischen Stift und Ausnehmung aus und 
zentriert den Stift auf die Langsachse der Ausnehmung. 
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Eine Zentriervorrichtung, welche ebenfalls zwischen Stift vmd Halterung angeordnet 
ist, fur eine Rastiervorrich.tung ist gemaB einer zweiten Axisfuhnmg mit zwei 
elastisch v^onnbaren Rixigen, welche ebenfalls vollstandig innerhalb der 

5 Ausnehmung zwischen Stift und Haltorung angeordnet sind, ausgestattet. Beide 
Ringe weisen in Langsaclisenrichtimg der Ausneluniing eine sich verjiingende 
Oberflache auf, iiber welclxe die beiden elastisch verfonnbaren Ringe miteinander in 
Kontakt stehen. Unter einer axial wirkenden Belastung, beispielweise einer 
Federkraft, gleiten die elastisch verformbaren Ringe uber ihre sich verjiingenden 

10 Oberflachen, iiber welche sie miteinander in Kontakt stehen, ab. Einer der beiden 
Ringe wird zusammengedruckt, wahrend sich der andere Ring aufweitet. Auf diese 
Weise wird das Spiel zwischen Stift und Halterung ausgegUchen und der Stift auf die 
Langsachse der Ausnehmxmg zentriert. 

1 5 Li einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die elastisch verformbaren Ringe als 
geschlitzte Ringe, mit zumindest einem dtirchgehenden, axial oder schrag zur 
Langsachse der Ausnehmung angeordneten, den Ring vollstandig oder teilweise 
durchtreraienden Schlitz, ausgefuhrt. Eine derartige Rastiervorrichtung mit einer 
Zentriervorrichtung zeichnet sich dturch eine kompakte, wenig Bauraum 

20 einnehmende AusfShrung aus. Ihsbesondere kaim die radiale als auch die axiale 

Ausdehnung der Rastiervorrichtung auf ein Minimum beschrankt bleiben. So braucht 
der Durchmesser der Ausnehmung bei der ersten Ausfuhrung nur geringfiigig grofier 
als der Durchmesser des Stiftes zu sein. Begtinstigt wird die kompakte Bauform 
durch die einfache Gestaltung der elastisch verfonnbaren Ringe, insbesondere der 

25 geschlitzten Ringe, welche Standardbauteile darstellen, wodurch zusatzlich 
Kosteneinsparungen erzielt werden. 

In einer besonders vorteiltiaften AusfiUirung ist die sich verjiingende Oberflache des 
oder der elastisch verfomibaren Ringe konisch ausgebildet. Hierdurch ergibt sich 
30 besonders fur radial ausgefuhrte Bauteile eine gunstige Kraflverteilung, insbesondere 
wenn die beispielsweise dxirch eine eingesetzte Druckfeder erzeugte Federbelastung 
direkt am elastisch verformbaren Ring anliegt. Anderenendes stutzt sich die 
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Druckfeder an dem Stift oder an der Halterung ab. Uber die konischen Oberflachen 
gleiten insbesondere die geschlitzten Ringe einfach ab imd konnen sich entsprechend 
einfach aufweiten oder zusanunaiziehen. Die Belastung wird dabei vorteilhaft xiber 
eine groBe Flache gleichmaBig abgestutzt und iibertragen, wodurch der Stift entlastet 
5 wird imd die Gefahr eines vorzeitigen Verschleifies vennieden wird. 

Fur die erste Ausfuhrung gilt zudem, das es wahroid eines Schaltvorganges oder im 
Mifibrauchsfall zu keinem Verquetschen des elastisch verfonnbaren Ringes kommt, 
da dieser an den sich verjiingenden, idealerweise konischen Oberflachen abgleitet, 
10 bis der AuBendurchmesser des Stiftes mit der Innenwandung der Ausnehmung in 

Kontakt steht. Da hier eine relativ groBe Flache miteinander in Kontakt steht, werden 
Uberbelastangen am Stift weitestgehend vennieden und am elastisch v^formbaren 
Ring nahezu ausgeschlossen. 

15 Die Verwendung von geschlitzten Ringen ennogUcht zudem eine relativ freie 

Werkstofl^vahl fiir die Paarung von Stift, Halterung und elastisch verformbarem 
Ring. So kaim insbesondere der geschlitzte Ring aus Kunststoff als auch 
beispielsweise aus einem Metallwerkstoff, beispielsweise einem Federstahl, oder 
eine sehr harten Kunststoff gefertigt sem. Der Stift als auch die Halterung werden 

20 aus Griinden einen geringen Gewichts vorteilhaft aus Kunststoff gefertigt sein, aber 
auch andere Materialien wie Metallwerkstoffe sind einsetzbar. Weiterhin ennoglicht 
der Einsatz von elastisch verformbaren Ringen eine freie Wahl des Ortes der 
Zentriervorrichtung innerhalb der Ausnehmung, so dass hier gewisse 
Variationsmoglichkeiten fiir zum Beispiel die optimale Bestimmung von 

25 Hebellangen bestehen. 

Eine besonders gunstige Zentrierwirkung ergibt sich, wenn an dem Stift zwei von 
einander beabstandete Zentriervorrichtungen eingesetzt werden, zwischen denen eine 
Druckfeder wirkt- Hierbei ist eine Zentriearvorrichtung in der Nahe der OfBiung der 
30 Ausnehmung und die zweite Zentriervorrichtung im Lmem der Ausnehmung 

angeordnet. In diesem Fall wird der Stift an zwei Positionen auf die Langsachse der 
Ausnehmung zentriert und spielfrei in der Ausnehmimg gehalten. Beide 
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ZeQtriervorrichtungen konnen entsprechend den oben angegebenen Ausfuhrungen 
baugleich ausgefUhrt werden oder es werden unterschiedliche Ausfiihrungen 
miteinander Icombiniert. 

Nachfolgend werden einige mogliche Ausfuhrungsfonnen der erfindungsgemaBen 
Rastiervorrictitung anhand von Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 : eine Schaltvorrichtung fiir die Betatigung von Getrieben in Kraftfahizeugen 
mit einem Schalthebel 

Figur 2: einen Schalthebel gemaB Figur 1 mit einer erfindungsgemaBen 
Rastiervorrichtung 

Figur 3: eLne Detailansicht in Schnittdarstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispieles der 
erfindungsgemaBen Rastiervorrichtung 

Figur 4: eine Detailansicht in dreidimensionaler Ansicht des ersten Ausffflirungs- 
beispieles gemaB Figur 3 der erfindungsgemaBen Rastiervoirichtung 

Figur 5: eixie Detailansicht in Schnittdarstellung ernes zweiten Ausfuhrungsbeispieles 
der erfindungsgemaBen Rastiervorrichtung 

Figur 6: eine Detailansicht in dreidimensional^ Ansicht des zweiten Ausfuhrungs- 
beispieles gemaB Figur 5 der erfindungsgemaBen Rastiervorrichtung 

Figur 7: eine Detailansicht in Schnittdarstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispieles der 
erfindungsgemaBen Rastiervorrichtung 

Figur 8: eine Detailansicht in dreidimensionaler Ansicht des dritten Ausfuhrungs- 
beispieles gemaB Figur 7 der erfindungsgemaBen Rastiervorrichtung 

Li den Figuren 1 und 2 ist ein beispielhafler Aufbau einer Schaltvorrichtung 1 fur die 
Betatigung eines Getriebes in Kraftfahrzeugen gezeigt. Li einem fest mit dem 
Fahrzeugaufbau verbundenen Schaltgehause 2 ist ein Schalthebel 3 mittels eines 
Schwenkgelenkes 4 um eine erste Schwenkachse 5 und eine zweite Schwenkachse 6 
schwenkbar gelagert. Am unteren, im Schaltgehause 2 befindlichen Teil des 
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Schalthebels 3 ist eine fest mit dem Schalthebel 3 verbundene Halterung 7, die hier 
einteilig mit dem Schalthebel 3 ausgefuhrt ist, vorgesehen, in welchem ein 
beweglichen Stift 8 angeordnet ist. Halterung 7 tmd Stift 8 bilden zusainnmien mit 
einer Kontur 9, welche fest mit dem Schaltgehaiise 2 verbundm ist, die 
5 Rastiervorrichtung 1 0. Die Kontur 9 weist dabei eine Fiihrungsnut 1 1 mit einer 
Kontaktob^rflache 12, welche mit dem Stift 8 in Kontakt steht, auf. 

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der inneren Ausgestaltung der Rastiervorrichtung 10 
ist in den Figuren 3 und 4 wiedergegeben. Die mit dem Stift 8 in Kontakt stehende 

10 Kontaktoberflache 12 weist dabei eine Vertieftmg 1 3 auf, in welcher der Stift 8 mit 
seinem Stiftkopf 14 in der gezeigten Position eingerastet ist. Der Stift 8 ist entlang 
einer Langsachse 15 der Ausnehmimg 16 verschieblich angeordnet und 
rotationssymmetrisch ausgebildet. Innerhalb der Ausnehmung 16 ist in der Nahe der 
OfBoung 17 der Ausnehmung 16 eine Zentriervorrichtung 18 angeordnet. Hierzu ist 

15 zwischen dem Stift 8 und der Halterung 7 ein elastisch verformbarer Ring in der 
Ausgestaltung eines geschlitzten Ringes 19 vorgesehen. Der geschlitzte Ring 19 
weist einen axial zur Langsachse 15 der Ausnehmimg angeordnetCTi Schlitz 20 auf, 
welcher dea geschlitzten Ring voUstandig durchtrennt. Zwischen dem geschlitzten 
Ring 19 und der Halterung 7 ist eine Druckfeder 21 angeordnet, welche den Stift 8 

20 nodt einer axialen Federkraft belastet. Hierzu weist der geschlitzte Ring eine sich 

entgegen der Krafhichtung der Drackfeder verjiingende Oberflache 22 au:^ welche 
mit einer komplementaren Flachen 23 am Stift 8 in Kontakt steht. Sowohl die sich 
veijiingende Oberflache 22 als auch die komplementare Flache 23 am Stift 8 sind 
konisch ausgebildet. Die Druckfeder 21 stutzt sich an der dem geschlitzten Ring 19 

25 abgewandten Seite an einem Absatz 24 der Halterung 7 ab. Der Stift 8 ist im hmeren 
der Ausnehmung 16 in einem verjiingten Bereich 25 der Ausnehmung 16 gefiihrt. 

Bei Kontakt des Stiftkopfes 14 des Stiftes 8 mit der Kontaktoberflache 12 der Kontur 
9 ist die Dmckfeder 21 stets zusammengednickt und belastet den Stift 8 vbcr den 
30 geschlitzten Ring 19 mit einer Kraft. Da sich diese Kraft uber den geschlitzten Ring 
19 abstutzt, gleiten die konischen Flachen 22, 23 des geschlitzten Ringes 19 und des 
Stiftes 8 aufeinander und der geschlitzte Ring 19 weitet sich, bis er an der 
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Innenwandung der Ausnehmung 16 anliegt. Uber die konischen Flachen 22, 23 wird 
dea: Stift 8 anschliefiend auf die Langsachse 15 der Ausnehmung 16 zentriert- Die 
konischen Flachen 22, 23 ermoglichen dabei eine iiber den Umfang g^eichmaBig 
radiale Kxaftverteilung, so dass eine gleichmaBige und sichere Zentrierung auf die 

5 Langsmittelachse 1 5 der Ausnehmung 16 gewahrleistet ist Durch die 

verhaltoismaBig groBen Kraftiibertragungsflachen der konischen Flachen 22, 23 wird 
zudem die Belastung des Stifles 8 klein gehalten, um so Druckstellen oder 
vorzeitigen VerschleiB zu vermeiden. Diese Anordnung baut sehr kompakt und klein 
auf, insbesondere ist der Durchmesser der Ausnehmung 16 nur geringfiigig groBer 

10 als dsx AiiBendurcfamesser des Stiftes 8. Wahrend eines Schaltvorganges oder im 
MiBbrauchsfall, in denen der Stift 8 mit einer senkrecht zur Langsachse 15 
wirkenden Kraft beaufschlagt wird, kann der geschlitzte Ring 19 in uber die 
konischen Oberflachen 22, 23 in Langsachsenrichtung ausweichen, so dass der Stift 
8 in Kontakt mit der Innenwandung der Ausnehmimg 16 kommt und sich hier 

15 abstutzt. Durch die relativ groBe fiir die Kraftubertragung zur Verfugung stehende 
Flache wird eine Beschadigung des Stiftes vennieden. Bin Verquetschm des 
geschlitzten Ringes 19 ist ausgeschlossen, da der geschlitzte Ring, wie beschrieben, 
ausweicht. Da zwischen Stift 8 und geschlitztem Ring 19 nur geringfiigige 
Relativbewegungen auflreten, kann auch die Materialpaarung vom Stift 8 zum 

20 geschlitztem Ring 19 relativ firei gewahlt werden, wodurch zusatzliche konstruktive 
Gestaltungsmoglichkeiten geschaffen werden, Femer konnen standardisierte Bauteile 
verwendet w^den, so dass neben einem verringerten Konstruktionsaufwand 
zusatzlich Kosteneinsparungen erzielt werden konnen. 

25 In den Figuren 5 imd 6 ist eine weitere Ausfiihrung der erfindungsgemaBen 

Rastiervorrichtung dargestellt, wobei neben einer ersten Zentrierung 18 eine zweite 
Zentriervorrichtung 26 vorgesehen ist, zwischen denen die Druckfeder 21 angeordnet 
ist. Die erste Zentrierung 1 8 entspricht der oben beschrieben Zentrierung und wird 
deshalb an dieser Stelle nicht weiter ausgefiihrt. Bei der zweiten Zentriervorrichtung 

30 26, welche im Iimeren der Ausnehmung 1 6 angeordnet ist, wird ebenfalls ein 

elastischer verformbarer Ring in der Ausgestaltung eines geschlitzten Ringes 27 mit 
ein^ durchgehenden, den Ring 27 voUstandig durchtrennenden Schlitz 28, 
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zwischen dem Stift 8 und der Halterung 7 eingesetzt. Die Druckfeder 21 wirkt dabei 
direkt zwischen dem geschlitzten Ring 19 der vorderen Zentriervorrichtung 18 und 
dem geschlitzten Ring 27 der inneren Zentriervorrichtung 26. Auf der der 
Druckfeder 21 abgewandten Seite weist der geschlitzte Ring 27 eine sich ins hmere 
5 der Ausnehmung verjungeade Oberflache 29 au^ welche auch hier konisch 

ausgebildet ist Diese konische Oberflache 29 steht in Kontakt mit einer am Absatz 
24 der Halterung 7 befindlichen ebenfells konisch ausgebildeten Gegenflache 30. 

Durch die Belastung der Druckfeder 21, bei Kontakt des Stiflkopfes 14 mit der 
Kontaktoberflache 12 der Kontur 9, wird der geschlitzte Ring 27 in Richtung auf die 
Langsachse 1 5 der Ausnehmung 16 zusammengedriickt und zentriert iiber seinen 
Kontakt mit dem Stift 8 diesen auf die Langsmittelachse 15. Das Vorsehen zweier 
Zentriervorrichtungen bietet den Vorteil, dass das Spiel zwischen dem Stift 8 und der 
Halterung 7 voUstandig eliminiert wird und so dem Bediener des Schalthebels 3 die 
Schaltposition, welche durch das Rasten des Stiftkopfes 14 in die Vertiefung 13 
wiedergegeben wird, exakt und ohne ein schwammiges Gefiihl vermittelt wild. Auch 
hier ist der Aufbau sehr kompakt und klein gehalten und zeichnet sich durch eine 
einfache Gestaltung mit wenigen standardisierten Bauteilen aus. Insbesondere 
existieren auJ3er dem notwendigerweise aus der Halterung 7 herausragraiden 
Stiftkopf 14 keine weiteren Elemente, welche aus der Halterung 7 heravisragen und 
die Bewegungsbahn der Halterung 7 bzw. des mit der Halterung 7 verbundenen 
Schaltiiebels 3 beeintrachtigen kSnnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung einer Rastiervorrichtung 1 10 mit zwei 
Zentriervorrichtungen 1 1 8 und 126 ist in den Figuren 7 vind 8 dargestellt. Der 
Aufbau und die Wirkungsweise der Zentriervorrichtung 118 entspricht hierbei der 
oben beschrieben Zentriervorrichtung 18 in den Figuren 3 bis 6, so dass an dieser 
Stelle lediglich auf die zur Erlauterung der oberen Zentriervorrichtung 126 
notwendigen Elemente der «stea Zentriervorrichtung 18 eingegangen wird. 

Die zweite und im Inneren der Ausnehmung 1 16 angeordnete Zentriervorrichtung 
126 weist zwischen dem Stift 108 und der Halterung 107 zwei elastisch verformbare 
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Ringe, welche vorteilhafterweise ebenfalls als geschlitzte Ringe 130 xmd 131 mit 
Schlitzen 132, 133 ausgefiihrt sind, au£ Beide Geschlitzte Ringe 130, 131 weisen 
jeweils eine sich in Richtung der Langsachse 115 verjungende Oberflache 134, 135 
auf, wobei diese Oberflachen vorteilliaft wiederum konisch ausgebildet sind und die 

5 beiden geschlitzten Ringe 130, 131 uber die konischen Oberflachen 134, 135 
ndteinander in Kontakt stehen. Ein erster geschlitzter Ring 130 steht in 
immittelbarem Kontakt mit der Druckfeder 121, wobei seine konische Oberflache 
134 eine Kegelsenkung darstellt und ia Richtung der Langsachse 115 ausgerichtet 
ist. Der zweite geschlitzte Ring 131 steht mit seiner konischen Oberflache 135, 

10 welche einen Kegelstumpf darstellt, mit dem ersten geschlitzten Ring 130 in Kontakt 
und stiitzt sich auf der der konischen Oberflache 135 abgewandeten Seite uber einen 
Absatz 124 an der Halterung 107 ab. 

Bei Druckbeaufschlagung durch eine Federkrafl: der Druckfeder 121 gleiten die 
15 beiden geschlitzten Ringe 130, 131 iiber ihre konischen Oberflachen 134, 135 

gegeneinander ab. Dabei weitet sich der erste geschlitzte Ring 130 und stiitzt sich an 
der Lmenwandung der Ausnehmung 1 16 ab, wohingegen der zweite geschlitzte Ring 
131 zusammengedruckt wird und in Kontakt mit dem Stift 108 steht. Hierdurch wird 
aujf den Stifi; 108 eine radial gleichmaBig wirkende Kxaft ausgeiibt, die den Stift auf 
20 die Langsachse 115 zentriert. Diese Zentriervorrichtung 126 ist ebenfalls recht 

kompakt aufgebaut xmd mit wenigen gestalterisch einfachen Bauteilen versehen. In 
ZusammCTLwbrken mit der ersten Zentriervorrichtung 118 wird hier ebenfalls eine 
optimale Zentrierwirkung erzielt. Die Richtung der sich verjiingenden Oberflachen 
134 und 135 kann bei Bedarf auch vertauscht werden. Wenn die konische Oberflache 
25 ui der Ausbildung eines Kegelstumpfes sich am ersten geschlitzten Ring 130 
befindet, liegt dieser am Stift 1 08 an, wohingegen der in diesem Fall mit einer 
konischen Oberflache in der Ausbildung einer Kegelsenkung versehene zweite 
geschlitzte Ring 131 mit seinem AuBenumfang an der Halterung 107 anliegen wiirde. 

30 Der Einsatz zweier geschlitzte Ringe 1 30, 1 3 1 wie in den Figuren 7 und 8 gezeigt, 
bietet als zusatzlichen Vorteil, dass die Werkstoffwahl fur die einzelnen Baueile 
weitergehend optimiert und an die einzelnen Anforderung angepasst werden kann. 



wo 2005/031491 



11 



PCT/DE2004/002116 



So nnass beispielsweise der zweite geschlitzte Ring 131 eine Gleitbewegung 
zwischen dem Stifl 108 und diesem geschlitzten Ring 131 ermoglichen, was fiir den 
^ten geschlitzten Ring nicht in diesem MaBe zutii£ft. 

5 Die zweite Zentriervonichtung 126 kaim altemativ auch als einzige 

Zeatriervorrichtung verwendet werden. Hierbei stutzt sich die Druckfeder 121 dann 
beispielsweise direkt an einem nicht dargestellten Absatz am Stift 108 ab. 

Die Djruckbeaufschlagung fur den Stift 108 in der in den Figuren 7 und 8 
10 dargestellten Ausfuhrung erfolgt wie bei den vorhCTigen Ausfuhrungen fiber eine 
Kontalct des Stiftkopfes 114 mit der Kontaktoberflache 112 einer festsehenden 
Kontux 109. Die Rastiervorrichtung ist gerastet, sobald der Stiflkopf 1 14 in der 
Vertiefimg 113 liegt imd mittels der Druckfeder 113 in dieser gehalten wird. Fur eine 
Verstellung des Schalthebels 3 ist dann die Uberwindung der von der Druckfeder 
15 121 ausgeiibten Druckkraft erforderlich. Altemativ kann die Vertiefimg auch am 

Stiftkopf und auf der Kontur Erhebungen vorgesehen werden. Die Rastposition ware 
daim gegeben, wenn die Vertiefimg des Stifikopfes auf einer Erhebung zum liegen 
kommt. 

20 Neben der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsform der elastisch verformbaren 
Ringe als geschlitzte Ringe sind auch andere AusfiShrungsformen der elastisch 
verformbaren Ringe denkbar. So koxmea die elastisch verformbaren Ringe auch als 
geschlossenen Ringe aus einem weichen, die erforderlichen Verformungen 
h^gebenden Material, insbesondere einem Kunststoff, ausgebildet sein. 

25 

Die beschriebene Rastiervorrichtung ist nicht nur auf die Verwendung in einer 
Schaltvorrichtung beschrankt, sondem kann iiberall dort eingesetzt werden, wo das 
Spiel eines Rastierstiftes ausgeglichen werden soil, beispielsweise auch in 
Lenkstockhebeln, wie Blinker- und/oder Scheibenwischerhebeln. 
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Bezugszeichenliste 

1 Schaltvorrichtung 

2 Schaltgehause 

3 Schalthebel 

4 Schwenkgelenk 

5 erste Schwenkachse 

6 zweite Schwenkachse 

7 Halterung 

8 Stift 

9 Kontur 

10 Rastiervorrichtung 

1 1 Fuhrungsnut 

12 Kontaktoberflache 

13 Vertiefbng 

14 StifHcopf 

15 Langsachse 

16 Ausnehmung 

17 Offiiting 

18 Zentriervorrichtung 

1 9 geschlitzter Ring 

20 Schlitz 

21 Druckfeder 

22 konische Oberflache 

23 konische Oberflache 

24 Absatz 

25 verjungter Bereich der Aiisnehmung 

26 zweite Zentrienmg 

27 geschlitzter Ring 

28 Schlitz 

29 konische Oberflache 
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30 konische Oberflache 

107 Haltemng 

108 Stift 

109 Kontur 

110 Rastiervorriclitung 

1 12 Kontaktoberflache 

113 Vertiefung 

114 Stiftkopf 
lis Langsachse 

116 Ausnehmung 

117 erste Zentriervorrichtung 

118 zweite Zentriervorrichtung 

1 1 9 geschlitzter Ring 
121 Drackfeder 

124 Absatz 

1 30 geschlitzter Ring 

131 geschlitzter Ring 

132 Schlitz 

133 Schlitz 

1 34 Konische Oberflache 

135 Konische Oberflache 
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Rastiervorrichtung 



Patentanspruche 

1. Rastiervorrichtung (10), umfassend 

eine verstellbare, mit einer Ausnehmtuig (16) versehene, Halterung (7), 
eine feststehende Kontur (9) mit einer Kontaktoberflache (12), 
einen in dor Ausnehmimg (1 6) beweglich angeordneten, mit einer nuttels 
einer Druckfeder (21) erzeugten axialen Federkrafl beaufschlagten Stift (8) , mit 
einem Stiftkopf (14), der aus der Ausnehmung (16) der Halterung (7) herausragt 
und eine Kontaktpaanmg mit der Kontaktoberflache (12) aufweist, 
zumindest eine Zentriervorrichtung (18) zwischen dem Stift (8) und der 
Halterung (7), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die zumindest eine Zentriervorrichtung (18) zumindest einen elastisch verformbaren 
Ring (19) aufweist, welcher 

zwischen dem Stift (8) und der Halterung (7) innerhalb der Axxsnehmung (16) 

angeordnet ist, 

innerhalb der Ausnehmimg (1 6) verschiebbar angeordnet ist, 
erne Oberflache (22) mit einem sich entgegen der Krafhichtung der Dmckfeder 
(21) verjungenden Querschnitt aufweist, welche mit einer komplementaren 
Oberflache (23) am Stift (8) in Kontakt steht 
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2. Rastiervorrichtung (1 10); umfassend 

eiae verstellbare, mit einer Ausnehmung (1 16) versehene, Halterung (107), 
dne feststehende Kontur (1 09) mit einer zumindest eine Vertiefung (113) 
au^eisende Kontaktoberflache (1 12), 

einen in der Ausnehmung (1 16) bewegjich angeordneten, mit einer mittels einer 
Drackfeder (121) erzeugten axialen Federkraft beaufschlagt^a Stift (108), wobei 
der Stiftkopf (1 14) aus der Ausnehmung (1 16) der Halterung (107) herausragt 
und eine Kontaktpaarung mit der Kontaktoberflache (1 12) aufweist, 
zumindest eine Zentriervorrichtimg (126) zwischen dem Stift (108) und der 
Halterung (107), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zentriervorrichtung (126) mittels zweier elastisch verformbarer Ringe (130; 131) 
erfolgt, welche 

zwischen dem Stift (1 08) und der Halterung (1 07) innerhalb der Ausnehmung 
(116) angeordnet sind imd, 

jeweils eine sich in Langsachsenrichtung der Ausnehmung (1 16) verjungende 
Oberflache (134; 135) aufweisen, wobei die elastisch verformbaren Ringe (130; 
131) uber ihren sich verjungenden Oberflachen (134;135) mitemander in 
Kontakt stehen. 

3 . Rastiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der zumindest eine oder die elastisch verformbaren Ringe (19; 27; 130; 131) jeweils 
zumindest einen Schlitz (20; 28; 132; 133) aufweisen, der axial oder schrag zur 
Langsachse(15; 115) des Stiftes (8; 108) und/oder der Ausnehmung (16; 116) 
angeordnet ist und den Ring (19; 27; 130; 131) voUstandig oder teilweise 
durchtrennt. 
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4. Rastiervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die sich verjungende Oberflache (22; 29; 134; 135) des oder der elastisch 
verformbaren Ringe (19; 27; 130; 131) konisch ausgebildet ist 

5. Rastiervorrichtung nach einCTi der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein erster elastisch verformbarer Ring (130) mit seiner dem ersten Ring (130) 
abgewandten Seite mit der Druckfeder (121) in Kontakt steht imd dass ein zweiter 
elastisch verformbarer Ring (131) mit seiner flachen Stimseite an der Halterung 
(107)abgestutztist 

6. Rastiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Druckfeder (121) an der dem geschlitzten Ring (130) abgewandten Sdte an dem 
Stift(108)anliegt. 

7. Rastiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Druckfeder (21; 121) an der dem geschlitzten Ring abgewandten Seite an der 
Halterung (7; 107) anliegt. 

8. Rastiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Rastiervorrichtung (10; 110) zwei von einander beabstandete 
Zentriervorrichtungen (18; 26) (1 18;126) aufweist, welche fiber eine Drackfeder (21; 
121) miteinander in Wirkverbindung stehen. 
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9. Rastiervorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine erste Zentriervorrichtung (18; 118) inNahe der 6f3Biung (17; 1 17) der 
Ausnehmimg (16; 116) und eine zweite Zentriervorrichtung (26; 126)im Imieren der 
Ausnehmung (16; 116) angeordnet ist 

1 0. Rastiervorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Zentriervorrichtung (118) mittels eines elastisch verformbaren Ringes (1 19) 
erfolgt, welcher 

- zwischen dem Stift (1 08) und der Halterung (1 07) innerhalb der Ausnehmung 
(116) angeordnet ist 

innerhalb der Ausnehmung (116) verschiebbar angeordnet ist 
eine Oberflache (122) mit einem sich entgegen der Druckfeder (121) 
verjiingenden Querschnitt aufweist, welche mit einer komplementaren 
Oberflache (123) am Stift (108) in Kontakt steht, und 

die zweite Zentriervorrichtung (126) mittels zweier elastisch verformbarer Ringe 

(130; 131) erfolgt, welche 

- zwischen dem Stift (108) und der Halterung (107) mnerhalb der Ausnehmxmg 
(1 1 6) angeordnet sind und 

jeweils eine sich in Langsachsenrichtung der Ausnehmimg (116) verjiingende 
Oberflache (134; 135) aufweisen, wobei die elastisch verformbaren Ringe (130; 
131) liber ihren sich verjiingenden Oberflachen (134; 135) miteinander in 
Kontakt stehen. 
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Fig. 1 
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Fig. 4 
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Fig. 5 



wo 2005/031491 



6/8 



PCT/DE2004/002116 




Fig. 6 
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FigJ7 
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